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វត្ថុបំណង

ក្នុងអត្ថបទេនះ េយងីនឹងបងា្ហ ញឱ្យេឃញីពីភាព្រត�វគា្ន រវាងទំនាក់ទំនងសមមូល និងសំណំុ Cosets។
េលីសពីេនះ េយងីនឹងបងា្ហ ញពីលក្ខខណ្ឌ មួយចំនួនេដីម្បឱី្យសំណំុ Cosetsមានទ្រមង់ជា្រក�ម។ ចុងេ្រកាយ
េយងីនឹងបងា្ហ ញពីការអនុវត្តន៍ខ្លះៗៃន្រក�មផលែចក។

1 ទំនាក់ទំនងសមមូល
និយមន័យ 1.1 (ទំនាក់ទំនងសមមូល)

េនេលីសំណំុមិនទេទ S មួយ េយងីកំណត់នូវទំនាក់ទំនង ∼ ែដលវាេផ្ទ�ងផា្ទ ត់៖

• លក្ខណៈខ្លួនឯង (Reflexivity)៖ ∀ a ∈ S, a ∼ a ។

• លក្ខណៈឆ្លុះ (Symmetry)៖ ∀ a, b ∈ S, a ∼ b ⇐⇒ b ∼ a ។

• លក្ខណៈឆ្លង (Transitivity)៖ ∀ a, b, c ∈ S, a ∼ b, b ∼ c =⇒ a ∼ c ។

ទំនាក់ទំនង ∼ េហថា ទំនាក់ទំនងសមមូល (Equivalent Relation) េលីសំណំុ S ។

ឧទាហរណ៍ 1.1. េនក្នុងសំណំុចំនួនគត់ Z េគឱ្យ n ∈ Z េយងីកំណត់ទំនាក់ទំនង ∼ េលីសំណំុ Z
ដូចខាងេ្រកាម ៖

∀ a, b ∈ Z, a ∼ b ⇐⇒ n|b− a

• លក្ខណៈខ្លួនឯង៖ ∀ a ∈ Z, a− a = 0 =⇒ n|0 ឬ n|a− a េយងីបាន a ∼ a ។

• លក្ខណៈឆ្លុះ៖ ∀ a, b ∈ Z, េបី a ∼ b េនាះ n|b− aនាឱំ្យ n|a− b េយងីបាន b ∼ a ។

• លក្ខណៈឆ្លង៖ ∀ a, b, c ∈ Z, េបី a ∼ b, b ∼ c េនាះ n|b− a និង n|c− b េរៀងគា្ន ។
េយងីអាចសរេសរ b− a = k1n និង c− b = k2n ែដល k1, k2 ∈ Z
េយងីបាន

c− a = (c− b) + (b− a)

= k2n+ k1n

= (k2 + k1)n, ែដល k2 + k1 ∈ Z

នាឱំ្យ
n|c− a េនាះ a ∼ c

ដូចេនះ ∼ជាទំនាក់ទំនងសមមូលេលីសំណំុចំនួនគត់ Z ។
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2 ថា្ន ក់សមមូល
និយមន័យ 2.1

• េគឱ្យ ∼ ជាទំនាក់ទំនងសមមូលេលីសំណំុមិនទេទ S។ ថា្ន ក់សមមូល ៃនធាតុ a ∈ S តាងេដាយ [a]

ឬ a ឬ ȧជាសំណំុៃនធាតុរបស់ S ទាងំអស់ែដលមានទំនាក់ទំនងេទនឹង a។ េគបាន

[a] = {b ∈ S|a ∼ b} ។

• សំណំុៃនថា្ន ក់សមមូលទាងំអស់ៃនសំណំុ S តាងេដាយ S⧸∼ := {[a]|a ∈ S} េហថា
សំណំុផលែចក ៃន S េដាយ ∼ ។

ឧទាហរណ៍ 2.1. បន្តពីឧទាហរណ៍ 1.1 េដាយយក n = 5 េនាះទំនាក់ទំនងសមមូល ∼ េលីសំណំុ Z
កំណត់េដាយ៖

a ∼ b ⇐⇒ 5|b− a, ∀ a, b ∈ Z

េគបាន
[0] = {m ∈ Z|m ∼ 0}

= {m ∈ Z| 5|m− 0}
= {m ∈ Z|m = 5k, ∀ k ∈ Z}
= {5k|k ∈ Z}
= {...,−10,−5, 0, 5, 10, ...}

[1] = {m ∈ Z|m ∼ 1}
= {m ∈ Z| 5|m− 1}
= {m ∈ Z|m = 5k + 1, ∀ k ∈ Z}
= {5k + 1|k ∈ Z}
= {...,−9,−4, 1, 6, 11, ...}

[2] = {5k + 2|k ∈ Z}
= {...,−8,−3, 2, 7, 12, ...}

[3] = {5k + 3|k ∈ Z}
= {...,−7,−2, 3, 8, 13, ...}

[4] = {5k + 4|k ∈ Z}
= {...,−6,−1, 4, 9, 14, ...}

[5] = {5k + 5|k ∈ Z}
= {5k|k ∈ Z} = [0]

ដូចគា្ន ែដរ [6] = [1], [7] = [2], ...

ម៉យងេទៀត [−1] = [4], [−2] = [3], [−3] = [2], [−4] = [1], [−5] = [0], [−6] = [4], ...
ដូចេនះ

Z⧸∼ = {[0], [1], [2], [3], [4]}
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សមា្គ ល់ 2.1. តាមរយៈឧទាហរណ៍ខាងេលី េយងីសេង្កតេឃញីថា Z⧸∼ = {[0], [1], [2], [3], [4]} ។
មយង៉វញិេទៀត Z = [0] t [1] t [2] t [3] t [4] (tមានន័យថា ្របជំុដាច់គា្ន ពីរៗ) ។
ដូចេនះ ថា្ន ក់នីមួយៗៃន Z⧸∼ គឺជាបំែណកៃនសំណំុ Z ។
ជាទូេទ៖ សំណំុផលែចក S⧸∼ គឺជាបំែណកៃនសំណំុ S េដាយទំនាក់ទំនង ∼ ។
សំេណីរ 2.1

្របសិនេបី ∼ជាទំនាក់ទំនងសមមូលេលីសំណំុ S េនាះ

1. ∀ a ∈ S នាឱំ្យ a ∈ [a] ។

2. a ∼ b ⇐⇒ a ∈ [b] ⇐⇒ [a] = [b] ។

3. ∀ a, b ∈ S នាឱំ្យ [a] ∩ [b] = ∅ ឬ [a] = [b] ែដលនាឱំ្យ S⧸∼ គឺជាបំែណកៃនសំណំុ S ។

ស្រមាយបញ្ជ ក.់ ឧបមាថា ∼ជាទំនាក់ទំនងសមមូលេលីសំណំុ S  ។

1. ∀a ∈ S នាឱំ្យ a ∈ [a]
តាមនិយមន័យ

[a] = {x ∈ S|a ∼ x}

តាមលក្ខណៈខ្លួនឯង
∀ a ∈ S, a ∼ a

ដូចេនះ
a ∈ [a] ។

2. a ∼ b ⇐⇒ a ∈ [b] ⇐⇒ [a] = [b]
ចំេពាះ ∀ a, b ∈ S
េគមាន

a ∼ b ⇐⇒ a ∈ [b] តាមនិយមន័យៃន [b]

េបី [a] = [b] េគបាន a ∈ [b] េ្រពាះ a ∈ [a]
នាឱំ្យ

a ∼ b

េបី a ∼ b េនាះ
x ∈ [a] ⇐⇒ x ∼ a

⇐⇒ x ∼ b េ្រពាះ a ∼ b

⇐⇒ x ∈ [b]

ដូចេនះ
[a] = [b] ។

3. ∀a, b ∈ S េនាះ [a] ∩ [b] = ∅ ឬ [a] = [b]
ឧបមាថា [a] ∩ [b] 6= ∅ េយងីនឹង្រសាយថា [a] = [b]
េដាយ [a] ∩ [b] 6= ∅ េនាះមាន x ∈ S ែដល x ∈ [a] ∩ [b]នាឱំ្យ x ∈ [a] និង b ∈ [b]
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េគបាន
{
x ∈ [a] =⇒ a ∼ x

x ∈ [b] =⇒ b ∼ x
តាមលក្ខណៈឆ្លង កំណត់បាន a ∼ b

តាមសំេណីរទី 2 េគបាន
[a] = [b]

ដូចេនះ
∀ a, b ∈ S េនាះ [a] ∩ [b] = ∅ ឬ [a] = [b] ។

■

3 ទំនាក់ទំនងរវាងសំណំុផលែចក និងសំណំុ Cosets
និយមន័យ 3.1

េគមាន G គឺជា្រក�ម និង H ជា្រក�មរងៃន G។

1. Cosetsខាងសា្ត ៃំនH ក្នុង G កំណត់េដាយ Ha = {ha|h ∈ H}, ∀a ∈ G។

2. Cosetsខាងេឆ្វងៃន H ក្នុង G កំណត់េដាយ aH = {ah|h ∈ H}, ∀a ∈ G។
មយង៉េទៀត សំណំុ Cosetsខាងេឆ្វងនិង Cosetsខាងសា្ត កំំណត់េរៀងគា្ន េដាយ៖

G⧸H = {aH|a ∈ G} និង H\G = {Ha|a ∈ G} ។

សមា្គ ល់ 3.1. េបីG ្របដាប់េដាយ្របមាណវធីិបូក េយងីតាង Cosetsខាងសា្ត និំងខាងេឆ្វងេរៀងគា្ន េដាយH + a
និង a+H ។ េគបាន

G⧸H = {a+H|a ∈ G} និង H\G = {H + a|a ∈ G} ។

សំេណីរ 3.1
េគមាន Gជា្រក�មនិង H ជា្រក�មរងៃន G។ េនេលី G េយងីបេង្កីតទំនាក់ទំនងដូចខាងេ្រកាម

∀ a, b ∈ G, a ∼H b ⇐⇒ a−1b ∈ H

 េគបានទំនាក់ទំនង ∼H ខាងេលីជាទំនាក់ទំនងសមមូលេលី្រក�ម G េហយីថា្ន ក់សមមូលចំេពាះ្រគប់ធាតុ
a ∈ G គឺ [a] = aH គឺជា Cosetsខាងេឆ្វងៃន H ។

ស្រមាយបញ្ជ ក.់ េយងីនឹង្រសាយថា a ∼H b ⇐⇒ a−1b ∈ H ជាទំនាក់ទំនងសមមូល

• លក្ខណៈខ្លួនឯង៖ ∀ a ∈ G, a−1a = e ∈ H េយងីបាន a ∼H a

• លក្ខណៈឆ្លុះ៖ ∀ a, b ∈ G, េបី a ∼H b ⇐⇒ a−1b ∈ H

⇐⇒ (a−1b)−1 ∈ H េ្រពាះH ≤ G

⇐⇒ b−1a ∈ H

⇐⇒ b ∼H a
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• លក្ខណៈឆ្លង៖ ∀ a, b, c ∈ G, េបី a ∼H b, b ∼H c េនាះ a−1b ∈ H និង b−1c ∈ H េរៀងគា្ន ។
េយងីបាន 

(a−1b)(b−1c) ∈ H ⇐⇒ a−1c ∈ H ⇐⇒ a ∼H c

ដូចេនះ a ∼H b ⇐⇒ a−1b ∈ H ជាទំនាក់ទំនងសមមូល ។
ចំេពាះ្រគប់ a ∈ G េគបាន

[a] = {b ∈ G|a ∼H b}
= {b ∈ G|a−1b ∈ H}
= {b ∈ G|a−1b = h, h ∈ H}
= {b ∈ G|b = ah, h ∈ H}
= {ah|h ∈ H}
= aH

មានន័យថា ធាតុក្នុងសំណំុផលែចក G⧸∼ េស្មីនឹងធាតុៃនសំណំុ Cosetsខាងេឆ្វង។
សមា្គ ល់ 3.2. េគអាចកំណត់ទំនាក់ទំនង H∼ េលី្រក�ម G េដាយ

∀ a, b ∈ G, a H∼ b ⇐⇒ ba−1 ∈ H

ដូចគា្ន ែដរ ទំនាក់ទំនង H∼ជាទំនាក់ទំនងសមមូលេលី្រក�ម G េហយីថា្ន ក់សមមូលចំេពាះ្រគប់ a ∈ G គឺ
[a] = Haជាធាតុៃនសំណំុ Cosetsខាងសា្ត ។ំ
សមា្គ ល់ 3.3. េបី Gជា្រក�មកំណត់េដាយ្របមាណវធីិបូក េនាះទំនាក់ទំនង ∼H និង H∼អាចសរេសរេទជា

∀ a, b ∈ G, a ∼H b ⇐⇒ −a+ b ∈ H

aH∼ b ⇐⇒ b− a ∈ H

ដូចេនះ G⧸∼H
= G⧸H និង G⧸

H∼ =H \G ជាសំណំុ Cosetsខាងេឆ្វង និងខាងសា្ត េំរៀងគា្ន ។ ■

ឧទាហរណ៍ 3.1. បន្តពីឧទាហរណ៍ 1.1 និង 2.1 ខាងេលី ចំេពាះ n = 5 េគមានទំនាក់ទំនងសមមូល
a ∼ b ⇐⇒ 5|b− a, ∀ a, b ∈ Z

អាចសរេសរេទជា
a ∼H b ⇐⇒ b− a ∈ H

ែដល H ជា្រក�មរងៃន G ែដល្រត�វកំណត់។
សេង្កត

a ∼ b ⇐⇒ b− a = 5k, k ∈ Z
⇐⇒ b− a ∈ 5Z

ែដល 5Z = {5n|n ∈ Z} ។
េធៀបនឹងទំនាក់ទំនងសមមូល ∼H េយងីបាន H = 5Z ។
េដាយ ∀ a, b ∈ H េគបាន a = 5k1, b = 5k2 ែដល k1, k2 ∈ Z
នាឱំ្យ

a− b = 5(k1 − k2) ∈ 5Z = H

េគបាន H ជា្រក�មរងៃន Z ។
ដូចេនះ ចំេពាះ n = 5 េគបាន Z⧸∼H

= Z⧸5Z = Z⧸H = {0̄, 1̄, 2̄, 3̄, 4̄} ។

ជាទូេទ៖ ចំេពាះ n ∈ lN េគបាន Z⧸∼ = Z⧸nZ ែដល Z⧸nZ = {0̄, 1̄, 2̄, ..., n− 1}។
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4 ្រក�មផលែចក (Quotient Groups)

េគមានGជា្រក�ម និងH ជា្រក�មរងៃន្រក�មG េគបានG⧸H = {aH|a ∈ G}ជាសំណំុៃនថា្ន កស់មមូលែដល
ជា Cosetsខាងេឆ្វងទាងំអស់ៃន្រក�ម G ។
សំណួរែដលគួរឱ្យចាប់អារម្មណ៍មួយ គឺថា េតីសំណំុ G⧸H មានទ្រមង់ជា្រក�មឬេទ? 
េដីម្បឱី្យ G⧸H មានទ្រមង់ជា្រក�ម េយងី្រត�វបេង្កីត្របមាណវធីិេនេលី G⧸H ។
ជាដំបូងេយងីបេង្កីត្របមាណវធីិគុណេនេលី G⧸H ដូចខាងេ្រកាម៖

(aH)(bH) := (ab)H

េតី្របមាណវធីិគុណែដលេយងីបានបេង្កីតខាងេលី ជាអនុគមន៍ែដរឬេទ?
សមា្គ ល់ 4.1. អនុគមនគឺ៍ជាទំនាក់ទំនងរវាងសំណំុេដីមេទសំណំុចុង ែដលធាតុនីមួយៗេនក្នុងសំណំុេដីមផ្តលរ់ូបភាព
ែតមួយគត់េនក្នុងសំណំុចុង។

ចេម្លីយ គឺ្របមាណវធីិខាងេលីមិនែមនជាអនុគមន៍េទ តាមរយៈឧទាហរណ៍ផ្ទុញខាងេ្រកាម៖

ឧទាហរណ៍ 4.1. ពិនិត្យ្រក�មចមា្ល ស់ S3 = {ϵ, (12), (13), (23), (123), (132)} ែដល ϵ តាងឱ្យអនុគមន៍
ខ្លួនឯង (ធាតុណឺត)។
ចំេពាះ H = {ϵ, (12)} ែដលជា្រក�មរងៃន S3 េយងីមាន

(13)H = {(13), (123)} = (123)H

(23)H = {(23), (132)} = (132)H

មានន័យថា
((13)H, (23)H) = ((123)H, (132)H)

េនាះ
[(13)H][(23)H] = [(13)(23)]H = (132)H

ែត
[(123)H][(132)H] = ϵH = H

េនះមានន័យថាធាតុែតមួយ ((13)H, (23)H) = ((123)H, (132)H) ក្នុងសំណំុេដីមG⧸H ×G⧸H មាន
រូបភាពពីរេផ្សងគា្ន គឺ (132)H និង H ក្នុងសំណំុចុង ែដលផ្ទុយពីនិយមន័យអនុគមន៍ក្នុងសមា្គ ល់ 4.1។

ថ្វីត្បតិែត្របមាណវធីិខាងេលីមិនែមនជាអនុគមន៍ ប៉ុែន្តវាេផ្ទ�ងផា្ទ ត់លក្ខណៈែដលេធ្វីឱ្យ G⧸H មានទ្រមង់ជា
្រក�ម។ ជាក់ែស្តង៖

• លក្ខណៈផ្តុ ំ ៖
េគមាន [(aH)(bH)](cH) = [(ab)H](cH)

= [(ab)c]H

= [a(bc)]H េ្រពាះGមានលក្ខណៈផ្តុ ំ
= (aH)[(bc)H]

= (aH)[(bH)(cH)]
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• ធាតុណឺត៖
េគមាន eH = {eh|h ∈ H} = {h|h ∈ H} = H ជាធាតុណឺតៃន G⧸H
េ្រពាះ

(aH)(eH) = (ae)H = aH

(eH)(aH) = (ea)H = aH

• ធាតុ្រចាស៖ ∀ aH ∈ G⧸H, ∃a−1H ∈ G⧸H
ែដល

(aH)(a−1H) = (aa−1)H = eH = H

(a−1H)(aH) = (a−1a)H = eH = H

េយងីនឹងបងា្ហ ញថា G⧸H ជា្រក�មេដាយបែន្ថមនូវលក្ខខណ្ឌ មួយេទឱ្យ្រក�មរង H ែដលអាចេធ្វីឱ្យ្របមាណវធីិេលី
G⧸H ជាអនុគមន៍។
និយមន័យ 4.1 (្រក�មរងណរម៉ាល់)

្រក�មរង H ៃន្រក�ម G ជា្រក�មរងណរម៉ាល់លុះ្រតាែត aH = Ha ចំេពាះ្រគប់ធាតុ a ∈ G ែដលេគ
កំណត់សរេសរេដាយ H ◁ G ។

្រទឹស្តីបទ 4.1
េគមាន្រក�ម G និង H ◁ G។ េគបាន សំណំុផលែចក G⧸H = {aH|a ∈ G} គឺជា្រក�មែដល

្របដាប់េដាយ្របមាណវធីិ
(aH)(bH) = (ab)H, ∀a, b ∈ G

្រក�ម G⧸H េហថា ្រក�មផលែចក (Factor Groups ឬ Quotient Groups) ៃន G េដាយ H ។

សមា្គ ល់ 4.2. ជាទូេទេបី G ្របដាប់េដាយ្របមាណវធីិបូក េយងីកំណត់្របមាណវធីិបូកេនេលីសំណំុផលែចកដូច
ខាងេ្រកាម៖

(a+H) + (b+H) = (a+ b) +H

ស្រមាយបញ្ជ ក.់ តាមការពិភាក�ខាងេលី េយងី្រគាន់ែតបងា្ហ ញថា្របមាណវធីិេលី  G⧸H ជាអនុគមន៍។
េគមាន

(aH, bH) ∈ G⧸H ×G⧸H
(cH, dH) ∈ G⧸H ×G⧸H

េយងី្រត�វ្រសាយថា
(aH, bH) = (cH, dH) =⇒ (ab)H = (cd)H

េដាយ (aH, bH) = (cH, dH) េគបាន
{
aH = cH

bH = dH

េនាះ
{
a ∈ cH

b ∈ dH

នាឱំ្យ
{
a = ch1

b = dh2

ែដល h1, h2 ∈ H

ទំព័រទី 7
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េគបាន
(ab)H = (ch1)(dh2)H

= c(h1d)h2H

= c(dh3)h2H, ែដល h3 ∈ H េ្រពាះ Hd = dH េដាយសារ H ◁ G

= (cd)H េ្រពាះ h3h2H = H េដាយសារ h3h2 ∈ H

ដូចេនះ ្របមាណវធីិេលី G⧸H ជាអនុគមន៍ នាឱំ្យ G⧸H ជា្រក�ម ។ ■

5 ការអនុវត្តនៃ៍ន្រក�មផលែចក (Applications ofQuotientGroups)

េហតុអ្វីបានជាេយងី្រត�វសិក�្រក�មផលែចក?
មុននឹងេឆ្លីយនឹងសំណួរេនះ េយងីពិនិត្យេមីលអនុគមន៍ខាងេ្រកាម៖

P : G −→ G⧸H
a 7→ aH

P ជាអនុគមន៍េពញ េ្រពាះ P (G) = {P (a)|a ∈ G} = {aH|a ∈ G} = G⧸H ។
មយង៉េទៀត P រក�្របមាណវធីិេនដែដរ មានន័យថា

P (ab) = (ab)H = (aH)(bH) = P (a)P (b)

ដូចេនះ េយងីបានដយ្រកាមដូចខាងេ្រកាម៖

GH G⧸H

i : H −→ G គឺជាអនុគមន៍្របកាន់
a 7→ a េហយីរក�្របមាណវធីិ

P : G −→ G⧸H គឺជាអនុគមន៍េពញ
a 7→ aH េហយីរក�្របមាណវធីិ

H

a1H

a2H

...

amH

H

a1H

a2H

...
amH

i

P

តាមដយ្រកាមខាងេលី េយងីេឃញីថាសំណំុGអាចែបងែចកជាបំែណកៗ ែដលបំែណកមួយក្នុងេនាះគឺជា្រក�មរងH
េហយីបំែណកនីមួយៗគឺ្រត�វគា្ន ជាមួយនឹងធាតុនីមួយៗរបស់្រក�មផលែចក G⧸H ។
េដាយសារ អនុគមន៍ i និង P សុទ្ធែតរក�្របមាណវធីិ
ដូចេនះ លក្ខណៈពីជគណិតមួយចំនួនរបស្់រក�មរងH និង្រក�មផលែចកG⧸H អាចនាឱំ្យបានលក្ខណៈពីជគណិត
ៃន្រក�ម Gទាងំមូល។
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ជាក់ែស្តង៖

• េគមាន G ជា្រក�មនិង H ◁ G។ ្របសិនេបី G⧸H និង H គឺជា្រក�មែដលបង្កេដាយធាតុរាប់អស់ េនាះ G
ក៏ជា្រក�មែដលបង្កេដាយធាតុរាប់អស់ែដរ។

• េគមាន pជាចំនួនបឋម។ ្របសិនេបីG⧸H និង H ជា p−្រក�ម េនាះG កជ៏ា p−្រក�ម ។ (្រក�មG េហថា
p−្រក�ម លុះ្រតាែតលំដាប់ៃន្រគប់ធាតុ x ∈ Gជាស្វ័យគុណៃន p)

• ្របសិនេបី្រគបធ់ាតុៃនG⧸H មានលំដាបរ់ាបអ់ស់ និង្រគបធ់ាតុៃនH មានលំដាបរ់ាបអ់ស់ េនាះ្រគបធ់ាតុៃន
Gមានលំដាប់រាប់អស់។

• ឧបមាថា G ជា្រក�ម្រតឡប់។ េបី្រគប់ធាតុៃន G⧸H មានប្ញសកាេរ និង្រគប់ធាតុៃន H មានប្ញសកាេរ េនាះ
្រគប់ធាតុៃន G ក៏មានប្ញសកាេរែដរ។

ែតលក្ខណៈ្រតឡប់ៃនH និង G⧸H មិននាឱំ្យ G ្រតឡប់ជាទូេទេទ េ្រពាះតាមឧទាហរណ៍ផ្ទុញខាងេ្រកាម ៖

ឧទាហរណ៍ 5.1. ពិនិត្យ្រក�មចមា្ល ស់ S3 = {ϵ, (12), (13), (23), (123), (132)} ។
្រក�មៃនចមា្ល ស់គូ A3 = {ϵ, (123), (132)} គឺជា្រក�មរងណរម៉ាល់ៃន S3 ។
មយង៉េទៀត តាម្រទឹស្តីបទ Lagrange ៖ ∣∣∣S3⧸A3

∣∣∣ = |S3|
|A3|

=
6

3
= 2

េដាយ្រក�មែដលមានលំដាប់ 2 និង 3ជា្រក�ម្រតឡប់ េ្រពាះជា្រក�ម Cyclic ។
នាឱំ្យ A3 និង S3⧸A3

ជា្រក�ម្រតឡប់ ែត S3 មិនែមនជា្រក�ម្រតឡប់េទ។

ប៉ុែន្តេយងីអាចែថមលក្ខណៈខ្លះឱ្យH និង G⧸H េដីម្បឱី្យ Gអាច្រតឡប់បាន៖
េបី H = Z(G) = {a ∈ G|ax = xa, ∀ x ∈ G}ជាផ្ចិតៃន្រក�ម េហយី G⧸H = G⧸Z(G)
ជា្រក�ម Cyclic េនាះ Gជា្រក�ម្រតឡប់ ។
មយង៉េទៀត ្រក�មផលែចកេ្របី្របាស់េនក្នុង្រទឹស្តីបទ្រគឹះៃន Homomorphismខាងេ្រកាម៖
្រទឹស្តីបទ្រគឹះៃន Homomorphism ៖ េបី G1 និង G2 ជា្រក�ម េហយី f : G1 −→ G2 រក�្របមាណវធីិ
េគបាន G1⧸Kerf

∼= Imf ែដល

Kerf := {x ∈ G1|f(x) = eG2} ◁ G1

Imf := {f(x)|x ∈ G1} ≤ G2 ។
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